r MF PROJETOS a. > CONISA
( I FeonNsBbToRDA ‘V“' Go Sertso de Alagons

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOIS RIACHOS
SECRETARIA MUNICIPAL DE VIACAO, OBRAS E URBANISMO

PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIiPIO DE DOIS RIACHOS/AL PARA
ATENDER AO CONTRATO DE N. 945612/2023/MIDR/CAIXA

TRECHO: ALTO DA CONCEICAO, POVOADO FAZENDA DE BAIXO, SERRA MANDIOCA,
POVOADO JUREMA

VOLUME 1A: RELATORIO DE PROJETO

ABRIL DE 2024

Volume 1A - Relatério de Projeto PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS
RIACHOS/AL PARA ATENDER O CONTRATO DE REPASSE
945612/2023/MIDR/CAIXA



r MF PROJETOS .. i CONISA
1| R ) Consércio Intermunicips

PREFEITURA MUNICIPAL DE DOIS RIACHOS
SECRETARIA MUNICIPAL DE VIACAO, OBRAS E URBANISMO

PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIiPIO DE DOIS RIACHOS/AL PARA
ATENDER AO CONTRATO DE N. 945612/2023/MIDR/CAIXA

TRECHO: ALTO DA CONCEICAO, POVOADO FAZENDA DE BAIXO, SERRA MANDIOCA,
POVOADO JUREMA

VOLUME 1A: RELATORIO DE PROJETO

CONTRATANTE:

1- CONISA-CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO SERTAO DE ALAGOAS
ELABORAGAO:

2- MF PROJETOS E CONSULTORIA

RESPONSAVEL TECNICO:

ENG° MARCOS FRED ALMEIDA DE ALBUQUERQUE RNP: 021340651-9

ABRIL DE 2024

1

Volume 1A - Relatério de Projeto PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS
RIACHOS/AL PARA ATENDER O CONTRATO DE REPASSE
945612/2023/MIDR/CAIXA



r MF PROJETOS n CONISA
| | FeoNsuULTORIA e Consiigio lntermuniciva
SUMARIO
1. APRESENTA(;AO ...................................................................................................... 5
2. MAPAS DE LOCALIZA(}AO ......................................................................................... 8
3. OBJETIVO DA PROPOSTA. ... s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 11
3.1 JUSTIFICATIVA ... s s sassassssssssssssssnsnnas 12
4, ESTUDOS ... .o s sa s s a s p s sae s 15
4.1. ESTUDOS GEOLOGICOS........ooooeeeeeeeeesseesesssssessesssssssssesssssssssessssssssessesans 16

41.1. RESUMO DA GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA DO TERRITORIO

DE ALAGOAS ... s 16
41.2. CARACTERIZAGAO DO MUNICIiPIO DE JUNQUEIRO............... 22
4.2, ESTUDOS DE TRAFEGO........coommmerrmmmmmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 24
4.2.1. GENERALIDADES...........ccommssssss s 24

4.2.2. ESTABELECIMENTO DE PARAMETROS DE TRAFEGO PARA
CLASSIFICAGAO DE VIAS .....ocrmessmssssmsssssmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssees 25

4.2.3. CLASSIFICAGAO DAS VIAS E PARAMETROS DE TRAFEGO26

424, PARAMETROS ADOTADOS.......ccooourmerrmmmmmmessmmssssssssssssssssssssssssssssnns 30
4.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS ......reccsrnresssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasnns 31
4.4, ESTUDOS GEOTECNICOS .......ccoommrerrrmmmmmrssssssmsssssssmssssssssssssesssssssssnessssssnns 33
4.5. ESTUDOS HIDROLOGICOS .......coooorreerrisrmmnrrsssssmsssssssssmsssssssssssssssssssssssssssans 33

4.5.1. INTRODUGAO.........ommrererrtrmsssisssssssssssssssssassssassssssssssssssssssssssssssssssssesssasnns 33

4.5.2. CLIMA REGIONAL ... sssessssssssssesens 33

4.5.3. ESTUDO DAS CHUVAS INTENSAS........ccmn: 34

4.5.4. DOCUMENTAGAO CARTOGRAFICA ........ommrmmmreermssmsssssssaeen 34

4.5.5. CARACTERIZAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA .......corerrrrrre 34

4.5.6. DESCARGAS DE PROJETO.......conmmmmmmmssssssssssssens 34

5. PROJETOS ... ssssssns 41
2
Volume 1A - Relatério de Projeto PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS

RIACHOS/AL PARA ATENDER O CONTRATO DE REPASSE
945612/2023/MIDR/CAIXA



JAI MF PROJETOS i CONISA
I

FeomsurToRIA — ST AT
5.1. PROJETO GEOMETRICO.......ccoommmmmrrrersmmsmmmssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssens 42
5.1.1. GENERALIDADES..........cccooimmmms s 43
5.1.2. METODOLOGIA.........coss s 43
5.1.3. INSPEGCAO DE CAMPO E CADASTRO ........commmmrmmmsssmmssssmssssssnees 43
5.1.4. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS.........cooovcocrrmmmmmmmmnressssssssssssssesess 43

5.1.5. DESCRIGAO DO PROJETO E DEFINIGAO DE CRITERIOS E
PARAMETROS GEOMETRICOS........ccooommreermmmmnneessssmsssssssmsssssssssssssssssasssseess 44
5.1.6. APRESENTAGAO DO PROJETO ......ccocummmmmermmmsessssmsssssssssssssssssssssnes 44
5.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM.........ccoinmmmmmn 45
5.2.1. GENERALIDADES.........osssssss 45
5.2.3. METODOLOGIA.........o s 45
5.2.4. NATUREZA DOS SERVICOS. ... 45
5.2.5. CORTES E REBAIXAMENTOS..........ccconmmmmmss 46
5.2.6. ATERROS ... 46
5.2.7. DISTRIBUIGAO DE SOLOS .......ccouuuummmmmmmmsssmssssssssssmsssssssssssssns 47
5.2.8. DETERMINAGAO DOS VOLUMES .......cccoummuurmmmmmmmmsssssssssssssssssnes 47
5.2.9. APRESENTAGAO DO PROJETO ......ccocummmmmermmmmesssmmsssssssssssssssssssssness 47
5.3. PROJETO DE DRENAGEM..........ccoovnmnssssssssns 48
5.3.1. INTRODUGAO.........osmrrrirmmressmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasns 48
5.3.2. DESCRIGAO DA AREA DRENADA ........mnnnnnnssscsssssssssssssssssssssssssssens 48
5.2.3. ELEMENTOS PARA O PROJETO.........coonmmmmmmssesesssssns 48
5.3.4. ELABORAGAO DO PROUJETO ......cooooommrerrmnesssmssssmssssssssssssssssnssssasssssans 49
5.5. PROJETO DE PAVIMENTAGAOQ ........cooererrmeerrinnsssssssssmsssssssssassssssssssasesssanns 50
5.5.1. METODOLOGIA.........corrssssssss s 50
5.5.3. MATERIAIS ... 50
5.6. PROJETO DE SINALIZAGAO.......oomerrmsesssmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssess 50
3
Volume 1A - Relatério de Projeto PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS

RIACHOS/AL PARA ATENDER O CONTRATO DE REPASSE
945612/2023/MIDR/CAIXA



(fi MFProsETOS . ) CONISA
I I ECONSULTORIA A/ Consércio Intermunicipal

do Sertdo de Alagoas

5.6.1. GENERALIDADES..........cccooinmmmmssssssssns
5.6.2. SINALIZAGAO VERTICAL VIARIA.........ccoommmmmmrrmmmsmmmmsssssssssssssssssssssess
5.6.2.1. ESPECIFICAGOES PARA EXECUGAO........ccocormmmmrmmmmsssmssssssnnens
5.6.3. DETALHAMENTO DO PROJETO.........coinmmmnmnssssssnns
6. ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA.......ccccoommmrmerrmmmsmmnnnen

4

Volume 1A - Relatério de Projeto PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS
RIACHOS/AL PARA ATENDER O CONTRATO DE REPASSE

945612/2023/MIDR/CAIXA



MF PROJETO . > CONISA
]AI I FeonNsBbToRDA -~( Consarcio Intermunicipal

do Sertdo de Alagoas

1. APRESENTAGCAO

5

Volume 1A - Relatério de Projeto PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS
RIACHOS/AL PARA ATENDER O CONTRATO DE REPASSE
945612/2023/MIDR/CAIXA



r MF PROJETOS .. i CONISA
1| R ) Consércio Intermunicips

1. APRESENTAGAO

A MF Projetos e Consultoria, empresa contratada para IMPLANTACAO DE
PAVIMENTACAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS RIACHOS/AL
PARA ATENDER AO CONTRATO DE N. 945612/2023/MIDR/CAIXA, apresenta

o Volume 01 “Relatério Do Projeto”.

O municipio de Dois Riachos esta localizado na regido centro-oeste do Estado
de Alagoas, limitando-se a norte com o estado de Pernambuco, a sul com o
municipio de Olivenga e Major Isidoro, a leste com Cacimbinhas e Major Isidoro
e a oeste com Santana do Ipanema. A area municipal ocupa 141,69 km2 (0,51%
de AL), inserida na mesorregi ao Sertdao Alagoano e na microrregido Santana do
Ipanema, predominantemente na Folha Santana do Ipanema (SC.24-X-D-I) na
escala 1:100.000, editada pelo MINTER/SUDENE em 1989.

A sede do municipio tem uma altitude aproximada de 245 m e coordenadas

geograficas de 9°23’33” de latitude sul e 37°06’°02” de longitude oeste.

O acesso a partir de Maceio é feito através da rodovia pavimentada BR-316, com

percurso total em torno de 189 km. (Fonte: CPRM

O projeto pretende implantar de pavimentagdo e drenagem de vias nas

localidades estabelecidas.

Este volume contempla o Relatério de Projeto e insere o indice com descrigdo

de todos os itens relacionados:

o Mapa de situagdo — mostra-se o mapa do Brasil, de Alagoas e da regido de
de implantagao do objeto do estudo;
. Objetivo da Proposta — apresenta-se a justificativa que nortearam e

embasaram os argumentos para implantagéo do projeto;
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o Caracterizagdo da Regiao de Implantacdo — Descreve-se a cidade de
Junqueiro, com informagdes sobre a economia, cultura e dados
demograficos;

. Os Estudos preliminares, foram realizados com o intuito de fornecer as
informacgdes necessarias a elaboracao dos projetos;

o Os projetos geométricos, de terraplenagem, drenagem, pavimentacéo e
sinalizacao, feitos de acordo com os estudos elaborados, objetivando a
aplicacao da melhor técnica para maior vida util e melhor custo/beneficio;

o Memodria de calculo de quantidades — detalha as informagdes larguras,
comprimentos, espessuras, dimensionamentos explicativos para cada rua;

o Especificagdes — exibe as informagdes contidas nas normas gerais de

trabalho, especificagdes gerais, particulares e complementares.

A apresentacgao do relatério do projeto subordina-se ao sumario supracitado e o

projeto final do objeto em questao se divide nos seguintes volumes:

o Volume 1A — Relatério do Projeto;
o Volume 1B — Relatério de Servigo de Campo;
o Volume 2 — Projeto de Execucao;

o Volume 3 — Orgcamento;

Sao0 esses 0s componenentes essenciais e necessarios para totalizar a

documentagao do trabalho descrito.
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3. OBJETIVO DA PROPOSTA
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3.1  JUSTIFICATIVA

A infraestrutura urbana, que contemplam todos os servigcos necessarios e
indissociaveis uns aos outros, como Saneamento Basico, drenagem e
pavimentacao de vias, € um direito fundamental garantido por lei. Tais disciplinas
em conjunto, articulam-se para o cumprimento das fun¢des sociais da cidade de

forma a assegurar a promogéo do bem-estar social e ambiental dos cidadaos.

No que diz respeito ao objeto em questéo, afirma-se que o objeto se constitui
como politica urbana para fins de promogéo do desenvolvimento da cidade e
melhorias para os cidaddées conforme artigo do Estatuto da Cidade, inciso I,
artigo 2°, citado abaixo:
Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
Desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da
propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes

gerais:

| — Garantia do direito a cidade sustentaveis, entendido
como direito a terra urbana a moradia, ao saneamento
ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos
servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes

e futuras geragoes;

Cabe ainda destacar a lei N°12.587 de 3 de janeiro 2012, que institui as diretrizes
da Politica Nacional de Mobilidade Urbana e a reitera como politica de
desenvolvimento urbano objetivandoa integracao das diferentes modalidades de
transporte como também melhoria da acessibilidade e mobilidade.

Destaca-se o direito para o acesso universal da cidade, a concretizagdo das
condicbes para efetivacdo do planejamento urbano para contemplacido do
Sistema Nacional de mobilidade urbana coordenado através de conjunto de
modos de transporte, servigos de infraestrutura, garantindo o deslocamento de

pessoas e cargas no territério municipal.
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Um dos panoramas que se insere na problematica da mobilidade urbana atual
deriva do crescimento desordenado e espontadneo dos muncipios, que acaba
provocando um distanciamento das pessoas dos bens oferecidos pela cidade e
intrinsecos as suas necessidades basicas de lazer, trabalho, saude e
alimentacao). Encarar este problema facilitando o deslocamento dos cidaddes,
através da melhoria de transporte e da infraestrutura urbana, acaba por garantir
acesso amplo e democratico a cidade, resultando em uma melhor qualidade de
vida. Em municipios do interior, como € o caso de Dois Riachos-AL, o problema
pode ser até mais grave, devido a capacidade financeira limitada para

investimentos em obras de insfraestrutura e mobilidade urbana.

Sobre os maleficios da infraestrutura urbana precaria podem ser citados a
demora no deslocamento que acarretam no mal rendimento no trabalho e
dimuigdo de tempo para ativades pessoais (sono, saude, lazer e atividades

fisicas, etc), resultando numa piora na qualidade de vida.

Em cidades interioranas, como Junqueiro-AL, as estradas nao pavimentadas
que se interligam as rodovias estudais, federais e ao centro dos municipios,
ficam ainda mais precarias para circulagdo em periodos de chuva, quando se
formam pocas de agua comprometendo a circulagao e transporte de cargas entre

povoados a as centralidades municipais.

Como verificado in loco pela equipe técnica em visita de campo, a locomogao
em distancias de varios quildbmetros €& critica, pois povoados, normalmente
descentralizados em relacdo aos centros das cidades, possuem um déficit de
equipamentos publicos, comércios e servicos privados, o que acaba por
estimular ainda mais a mobilidade em longas distancias, que sé podem ser feitas

com auxilio de transportes.

Sendo assim, em concomitancia a todos os argumentos ja expostos, fica

evidente a necessidade de Implantagao da Pavimentagdo e Drenagem de Vias,
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incluindo a pavimentagéo de estradas de ligagdo como € o caso da que sera feita

no objeto em questao.
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41. ESTUDOS GEOLOGICOS
4.1.1. Resumo da Geologia e Geomorfologia do Territério de Alagoas

O territorio do Estado de Alagoas acha-se inserido na denominada Provincia
Borborema, mais precisamente no seu segmento denominado Subprovincia
Externa ou Meridional (figura 1). Mostra-se constituido essencialmente por
litotipos Pré-Cambrianos, incluindo nucleos arqueanos a paleoproterozoicos e
faixas dobradas meso a neoproterozoicas. Em seu interior, mais precisamente
nas regides de Olho d’Agua do Casado e Serra do Cipoal, ocorrem coberturas
fanerozoicas, representadas pelos sedimentos paleozoicos das bacias de
Tucano e Jatoba, enquanto a leste tem-se a cobertura sedimentar constituida
pelas formagdes da Bacia Sergipe-Alagoas de idade cretacea e sedimentos

tercio-quaternarios depositados sobre as unidades do embasamento.

Cralon do T
Séo Francisco

N

Figura 1 — Borborema e suas sub-provincias Médio Coreau, Cearense, Rio Grande do Norte.

Transversal e Externa ou Meridional (Fonte: Santos, 2003).
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Brito Neves et al. (2003) apresentou um novo modelo de subdivisdo da provincia,

incluindo a nogdo de dominio tecténico, reconhecendo-se os dominios Médio-

Coreau, Cearense, Transnordestino ou Central, Extremo Nordeste e Sergipano.

Por sua vez Santos (2003) também evidenciou na sua compartimentacéo

tectbnica da provincia a presenca de terrenos aléctones limitados por extensas

zonas de cisalhamentos inseridas nos subdominios que constituem a citada

provincia. Dentro deste contexto salienta-se ainda os trabalhos de Delgado et al.

(2003), nos quais foram adotados principios semelhantes ao modelo de Coney

et al. (1980) resultando na elaboragdo de uma nova compartimentacao tecténica

do Nordeste do Brasil (figura 2).
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Figura 2— Borborema e suas sub-provincias Médio Coreau, Cearense, Rio Grande do Norte, Transversal e Externa ou

Meridional (Fonte: Santos, 2003).
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A luz dessa nova concepgao, a subprovincia Externa ou Meridional mostra-se
limitada a norte pelo lineamento Pernambuco e encerram os dominios
mesoneoproterozoicos Pernambuco-Alagoas, Paulistana-Monte Orebe e
Canindé-Marancé, além das faixas dobradas meso a neoproterozoicas Riacho
do Pontal e Sergipana. O Estado de Alagoas esta inserido no contexto desta
subprovincia e engloba por¢des dos dominios Pernambuco-Alagoas, Canindé,
Rio Coruripe, Macucuré, Jirau do Ponciano e as coberturas fanerozoicas (figura

3).
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Figura 3 — Esbogo mostrando a distribuicdo dos diferentes dominios geotecténicos inseridos no ambito do territdrio
alagoano. (Fonte: Santos, 2003).

O Dominio Pernambuco — Alagoas situa-se na porgao centro norte do estado,
sendo limitado a sudoeste por zonas de cisalhamento contracionais, com os
dominios Canindé, Maranco-Poco Redondo e a sul-sudeste com os
metamorfitos do Dominio Rio Couripe, através da zona de cisalhamento de
Palmeira dos Indios, que apresenta vergéncia ara norte. Este dominio engloba
os complexos Cabrobé formado por paragnaisses eventualmente migmatizados
com intercalagbes de metagrauvacas, quartzitos, calcissilicaticas , marmores,
além de metamaficas e o Complexo Belém do Sao Francisco constituido por

tonaliticos, eventualmente
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migmatizados com restos de supracrustais.Lima et al. (1985; In: Santos, 1995)
obtiveram uma is6crona Rb-Sr (rocha total) de 1.070 Ma, idade designada como
a geragado destas rochas durante um evento orogenético (Uruaguano), fato
vastamente aceito na atualidade e denominado como a Orogénese Cariris
Velhos (1.1 a 0.95 G.a, enquanto que para o Complexo Cabrob¢ a idade obtida
por Van Schmus et al. (1995), em gnaisse migmatitico com granada, foi de 1.577

Ma, o que indica uma idade mesoproterozoica para esta unidade.

O Dominio de Jirau do Ponciano aflora no nucleo de uma antiforme invertida,
onde ocorre uma sequéncia metavulcano-sedimentar polideformada,
metamorfizada na facies anfibolito, pertencente ao Complexo Nicolau-Campo
Grande e formada por xistos, paragnaisses com niveis de quartzitos, gnaisses
quartzo-feldspaticos, além de marmores, calcissilicaticas, metamaficas,
metaultramaficas e metafélsicas, além de formacdes ferriferas. ldades Rb-Sr
disponiveis na literatura apresentam is6crona com valores de 2.300 Ma e 2.335
+ 378 Ma.

Estes dados interpretados, juntamente com a idade de U-Pb de 2.900 Ma obtidos
em metafélsica aflorante proximo a Jirau do Ponciano, permite admitir uma idade
Arqueana para esta sequéncia. Este fato associado ao contexto geoldgico,
tectbnico e metalogenético desta unidade sugere que a mesma pode constituir
um possivel greestone belt, passivel de conter mineralizagdes de ferro e de

metais ndo ferrosos.

O Dominio Rio Coruripe, acha-se disposto na porgao central do territério
estadual, sendo limitado a norte por zona de cisalhamento contracional, com
Dominio Pernambuco-Alagoas e a sul-sudoeste através da Zona de
Cisalhamento Belo Monte — Jeremoabo, com os metamorfitos do Dominio
Canindé (figura 1.3). Em seu interior aflora os metamorfitos do Complexo
Arapiraca representados por paragnaisses, migmatitos, gnaisses quartzo-
feldspaticos, granulitos, kinzigitos, metaultraméficas, metaméficas, formagdes

ferriferas e quartzitos. Foi obtida idade U-PB de 1.970Ma. Em corpos de
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ultramaficas aflorantes em Serrote das Lajes, municipio de Craibas—AL,

permitindo supor uma idade no minimo paleoproterozoica para esta unidade.

O Dominio Canindé, localiza-se entre o Dominio Pernambuco-Alagoas disposto
a norte e o Dominio Macururé a sul, engloba os complexos metavulcanos
sedimentares Canindé e Araticum. O primeiro descrito por Silva Filho et al
(1977), consiste de metavulcanicas maficas com intercalagbes de metafélsicas,
metatufos, metagrauvacas vulcanogénicas, metassedimentos carbonaticos e
peliticos, além de corpos restritos de ultramaficas. As maficas compreendem
basaltos toleiticos a transicionais, enquanto as metafélsicas possuem afinidade
calcialcalina (Bezerra, 1992). Em geral sado interpretadas como seqiiéncia de
arco vulcanico (Jardim de Sa et al 1992). O Complexo Araticum engloba
metassedimentos e metavulcanicas maficas e marmores aflorantes na porcao
centro-oeste da area, estando disposto entre os dominios Pernambuco-Alagoas
a norte-noroeste e Macururé a sudeste. ldades obtidas em sheets de
leucogranitoides encontrados nos gnaisses a biotita desta unidade forneceu

valor U-Pb de 611 Ma, o que confere uma idade neoproterozoica para a unidade.

O Dominio Macururé é parte integrante do Sistema de Dobramento Sergipano,
sendo interpretado como resultado da colisdo obliqua entre o Macico
Pernambuco-Alagoas e o Craton do Sao Francisco, durante o Proterozoico
Superior (Davison, 1987; Santos & Souza, 1988 e Davison & Santos, 1989). Esta
colisdo possivelmente precedeu a grandes deslocamentos e zonas de
cisalhamentos obliquas sinistrais justapondo niveis crustais diferentes,
resultando numa colisdo de terrenos (microplacas), com caracteristicas
geoldgicas diferentes. Este sistema € subdividido nos dominios Macururé,

Canindé e Maranco - Pogo Redondo.

O Dominio Macururé limita-se com o Dominio Canindé através da zona de
cisalhamento Belo-Monte — Jeremoabo e em sua porgao nordeste, separando-o
do Dominio Pernambuco-Alagoas, ocorrem metamorfitos e metabasitos

polideformados do Complexo Arapiraca, integrantes do Dominio Rio Coruripe. O
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citado dominio mostra-se formado pelos metamorfitos do Grupo Macururé
constituido por metassedimentos peliticos-psamiticos expostos na porcao
centro-sul da area. A entidade geoldgica em questao contém inicialmente uma
unidade quartzitica (Formagao Santa Cruz), com intercalagdes de quartzo xistos
eventualmente com silimanita, capeados por uma sequéncia de xistos
granadiferos e metarritimiticos, com niveis de quartzitos e ocasionalmente lentes

boudinadas calcissilicaticas.

As sequéncias fanerozoicas acham-se representadas pelos sedimentos
paleozoicos das bacias de Tucano e Jatoba representadas pelas Formacdes
Tacaratu e Inaja de idades Siluro - Devonianas aflorantes no interior do estado,
enquanto na sua porgao Leste ocorrem sedimentos da Bacia Sergipe-Alagoas,
que constitui uma entidade tectbnica de margem passiva, representando um
episddio de abertura do Oceano Atlantico, que culminou com a separagao das
placas Africana e Sul-Americana e com a formacao da Cordilheira dos Andes a

Oeste.

Segundo Mohriak (2003), dentre as bacias da margem continental brasileira a
Bacia Sergipe-Alagoas é a que apresenta a mais completa sucesséo
estratigrafica, sendo reconhecidas sequéncias pré-rifte, sin-rifte, transicional e
pos-rifte com diferentes fases de desenvolvimento tectono-sedimentar. Esta
Bacia foi profundamente afetada durante o Mesozoico em consequéncia da
ruptura continental (figura 2.4). Em geral inclui rochas das formag¢des Estancia,
Batinga, Aracuré, Candeias, Bananeiras, Serraria, Barra de Itiuba, Rio Pitanga,
Penedo, Coqueiro Seco, Pogado, Maceié e Riachuelo, além das formacgdes
Calumbi, Mosqueiro, Marituba, Ipojuca e Barreiras, esta ultima ocorre capeando
tanto as rochas do embasamento cristalino, como as das unidades mesozoicas
da Bacia. No Cenozoico desenvolveram-se coberturas residuais constituidas por
sedimentos arenoargilosos, além de depdsitos aluvionares recentes que

recobrem as megasequéncias mais antigas.
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4.1.2. Caracterizacao do Municipio de Junqueiro

o Aspectos Fisiograficos

O municipio de Dois Riachos esta inserido na unidade geoambiental do Planalto
da Borborema, formada por macigos e outeiros altos, com altitude variando entre
650 a 1.000 metros. Ocupa uma area de arco que se estende do sul de Alagoas
até o Rio Grande do Norte. O relevo é geralmente movimentado, com vales
profundos e estreitos dissecados. Com respeito a fertilidade dos solos é bastante
variada, com certa predominancia de média para alta. A area da unidade é
recortada por rios perenes, porém de pequena vazao e o potencial de agua

subterranea é baixo.

A vegetacdo desta unidade é formada por Florestas Subcaducifdlica e
Caducifdlica, pr oprias das areas agrestes. O clima € do tipo Tropical Chuvoso,
com ver ao seco. A estagao chuvosa se inicia em janeiro/fevereiro com término

em setembro, podendo se adiantar at € outubro.

Nos topos e vertentes dos vales ondulados baixos os solos s &o do tipo
Podzdlicos, bem drenados; nos fundos de vales os solos s &o aluviais, mal

drenados e nas cristas residuais ocorrem os solos Litélicos, mal drenados.

O municipio de Dois Riachos encontra-se geologicamente inserido na Provincia
Borborema, abrangendo rochas do embasamento gnaissico-migmatitico,
datadas do Arqueano ao Paleoproterozodico e a seq uéncia metamorfica oriunda
de eventos tectdnicos ocorridos durante o Meso e NeoProterozdico. A Provincia
esta aqui representada pelos lit 6tipos do Complexo Bel ém de Sao Francisco,
suites Xing 0, Itaporanga e Salgueiro/Terra Nova e Granitéides de Quimismo

Indiscriminado (Figura 3).

O Complexo Belém de Sao Francisco (MP3bf), aflora a NE e NW da area, sendo
representado por leuco-ortognaisses tonalitico-granodioriticos migmatizados e

enclaves de supracrustais. Nos quadrantes NW e SW da area aflora a Suite
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Peraluminosa Xingd (NP3g2x), constituida por leucogranitos e granodioritos,

feicdo migmatitica local.

A Suite Intrusiva Itaporanga, calcialcalina de médio a alto potassio (NP3g2cm),
aflora no extremo NW da area, englobando granitos e granodioritos associados

a dioritos.

Os Granitéides de Quimismo Indiscriminado (NP3g3i), ocorrem no extremo

nordeste da area, formados por granitdides diversos.

A Suite Intrusiva Shoshonitica Salgueiro/Terra Nova (NP3g3sh), aflora a NE, SE,
SW e NW, ocupando aproximadamente 60% da area, sendo constituida por

biotita hornblenda quartzo monzonitos a granitos. (Fonte: CPRM)
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Figura 4 — Mapa Geolégico do Municipio de Dois Riachos (Fonte: IMA,s/d)
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° Recursos Hidricos

O municipio de Dois Riachos encontra-se inserido na bacia hidrografica do Rio
Sao Francisco, sendo banhado pela sub-bacia do rio Dois Riachos, que
atravessa a sede do municipio no sentido norte-sul. Os principais tributarios s ao
os riachos do Cagado e Amaro Ferreira, na por¢ao NE do municipio. O padrao
de drenagem é do tipo dendritico. Excluindo o rio S do Francisco, todos os

afluentes e subafluentes sao intermitentes.
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Figura 5 — Mapa Hidrolégico do Estado de Alagoas (Fonte: Santos, 2003)

4.2. ESTUDOS DE TRAFEGO
4.2.1. Generalidades
Os estudos de trafego elaborados foram redigidos com a intengdo de obter

parametros para pavimentagao de vias, classificando-as e as caracterizando-as

de acordo com a intensidade e tipos de veiculos que por elas trafegam.
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Foi utilizada, para este estudo em especifico, a classificacdo de vias oriunda da
Prefeitura de Sa&o Paulo. No entanto, foi levado em consideracdo as
especificidades das localidades, especialmente considerando que nas
localidades deste estudo, predominam vias locais. Partindo destes
pressupostos, adequaram-se os estudos conforme, inclusive, ao que foi

levantando nas visitas de campo e a realidade local.

4.2.2. Estabelecimento de parametros de trafego para classificagao de vias

Para o estabelecimento do parametro "N" (numero de operagdes do eixo padrao
de 80 KN), representativo das caracteristicas de trafego, sdo estudados os
seguintes topicos:

o Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de
carga na composicao da frota. Isso é efetuado levando-se em conta a
funcao preponderante de cada classe de via.

o Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se
que, em viagens curtas e principalmente nas zonas urbanas, a
porcentagem de veiculos circulando com carga abaixo do limite e mesmo
"vazios" é elevada.

Para o calculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessario a

determinacao do numero “N” (considerando seus carregamentos), sao utilizados

os estudos realizados para a determinacéao dos fatores de equivaléncia, e que

constam de:

o Estabelecimento de modelos matematicos, relacionando a carga util as
cargas resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos
dados basicos de cada tipo de veiculo (tara, numero de eixo, limites
maximos de carga por eixo, etc.) e confrontados com modelos obtidos por
regressao linear de alguns levantamentos estatisticos disponiveis. A
utilizacdo desses modelos conduz a determinacdo dos fatores de
equivaléncia correspondentes a 105%, a 100% e a 75% da carga util

maxima.
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o Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de
veiculos comerciais componentes da frota, de acordo com as
caracteristicas de cada classe de via, sendo calculados os fatores de
equivaléncia final e determinados os numeros "N" indicados no Quadro a

seqguir.

A reavaliacado dos trabalhos devera ser feita a cada 5 anos, isto &, reavaliagao

dos percentuais dos carregamentos para os tipos componentes da frota.

4.2.3. Classificagao das vias e parametros de trafego

A classificacdo do tipo de trafego da via devera preceder a aplicagdo dos
métodos de dimensionamento adotados pela PMSP. Essa classificagdo permite
a adequada utilizagdo desses métodos e estimativa de solicitagdes de veiculos

a que a via estara submetida em seu periodo de vida util.

Na presente classificagao foi considerada a carga maxima legal no Brasil, que é

de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100kN/ESRD).

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser
caracterizados de forma a instruir a aplicacdo dos métodos adotados. O
parametro "N" constitui o valor final representativo dos esforgos transmitidos a
estrutura, na interface pneu/pavimento. O valor de "N" indica o numero de
solicitagdes previstas no periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro
simples, de rodagem dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de

Engenheiros do Exército dos EUA.

A previsao do valor final de “N" deve tomar como base contagens classificatorias,
para utilizagdo dos tipos de trafego abaixo relacionados. Quando houver
disponibilidade de dados de pesagens de eixos, com a respectiva caracterizacao
por tipos, o calculo do valor final de "N" devera seguir integralmente as
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recomendacgdes e instrucbes do método de dimensionamento de pavimentos
flexiveis do DNIT-1996.

As vias rurais a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de
dimensionamento de pavimento, de acordo com trafego previsto para as

mesmas, nos seguintes tipos:

o Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para
as quais nadao é previsto o trafego de 6nibus, podendo existir
ocasionalmente passagens de caminhdes e Onibus em numero nao
superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um numero
"N" tipico de 105 solicitacbes do eixo simples padrdo (80 kN) para o

periodo de projeto de 10 anos.

o Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para
as quais nado é previsto o trafego de 6nibus, podendo existir
ocasionalmente passagens de caminhdes e 6nibus em numero nao
superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um numero
"N" tipico de 105 solicitacbes do eixo simples padrdo (80 kN) para o

periodo de projeto de 10 anos.

o Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem
de caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de
trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 5x105 solicitagdes do eixo
simples padrao (80 kN) para o periodo de 10 anos.

o Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por
faixa de trafego caracterizado por numero "N" tipico de 2x106 solicitagbes

do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 10 anos.

° Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem

de caminhdes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de
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trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 2 x 107 solicitagdes do
eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12

anos.

o Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia,
na faixa de trafego mais solicitada, caracterizada por numero "N" tipico
superior a 5x107 solicitagbes do eixo simples padrdo (80 kN) para o

periodo de 12 anos.

o Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de Onibus e veiculos comerciais (em numero
reduzido), podendo ser classificadas em: Trafego Médio - Ruas ou
avenidas para as quais € prevista a passagem de caminhdes e dnibus em
numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por
numero "N" tipico de 5x105 solicitagdes do eixo simples padrao (80 kN)

para o periodo de 10 anos.

o Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a
passagem de caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por
faixa de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 2x106 solicitagdes

do eixo simples padréo (80 kN) para o periodo de 10 anos.

° Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem
de caminhdes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de
trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 2 x 107 solicitagbes do
eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12

anos.

° Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a

passagem de caminhdes ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia,
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na faixa de trafego mais solicitada, caracterizada por numero "N" tipico
superior a 5x107 solicitagbes do eixo simples padrdo (80 kN) para o

periodo de 12 anos.

o Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de Onibus e veiculos comerciais (em numero

reduzido), podendo ser classificadas em:

= Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é
prevista a passagem de 6nibus em numero nao superior a
500 por dia, na faixa "exclusiva" de trafego, caracterizado
por numero "N" tipico de 10' solicitagdes do eixo simples

padraoo (80 kN) para o periodo de 12 anos.

= Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é
prevista a passagem de 6nibus em numero superior a 500
por dia, na faixa "exclusiva" de trafego, caracterizado por
numero "N" tipico de 5 x 107 solicitacbes do eixo simples

padrao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

O Quadro a seguir resume o0s principais parametros adotados para a

classificagdo das vias da Prefeitura do Municipal der Sdo Paulo.
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Volume inicial faixa mais
Funcéo Trafego Vida carregada Equiva- N N
predominante previsto de Veiculo Caminhdol lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 270x 104 a
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,50 10%
1.40 x 10°
Via Local e ) 1.40x 105 a
MEDIO 10 401 a 1500 21a100 1,50 5% 10%
Coletora 5,80x 105
MEIOQ 1501 a 1:4)(1068
10 101 a 300 2,30 2% 108
PESADO 5000 3.1x 108
Vias i
So0ta 1,0x107 a
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 2% 107
10000 33x107
Estruturais
12 >=10000 5,90 5y 107
PESADO 2000 67x107
VOLUME
Faixa 12 <500 3x 106 107
MEDIO
Exclusiva de (1)
VOLUME
Onibus 12 - 500 5x107 5x 107
PESADO

4.2.4. Parametros adotados

Todas as vias das diferentes cidades que compdem o projeto enquadram-se na
classificagdo como via local, trafego leve, com numero N para o periodo de

projeto de 10 anos, situando-se entre 2,70 x 104 e 1,40 x 105.

Foi definido em fungdo das visitas in loco, estudos geotécnicos de amostras
preexistentes e quantidades de pedreiras na regido, adotou-se a pavimentagao
com paralelepipedos, em seguida definiu-se para calculo do dimensionamento
do pavimento a formula dos franceses (PELTIER). Considerando que a férmula
envolve espessura do pavimento, indice de suporte e carga por roda, conhecido
o IS dos estudos geotécnicos através dos estudos efetuados, para se calcular a

espessura é necessario se conhecer a carga por roda.

O desprezivel trafego circulante conduziu a adogdo de uma carga por roda P =
4t.
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4.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos obedeceram as recomendagdes contidas nas
Instrucbes de Servigcos Para Estudos Topograficos Para Projeto Basico de
Engenharia 1S-204 e tiveram o objetivo de elaborar um modelo topografico digital
do terreno, o cadastro de todas as interferéncias (edificagbes, postes, cercas,
etc.), bem como das obras existentes, num nivel de precisdo adequado as

exigéncias preconizadas pelas normas vigentes.

Nos trabalhos de campo foram realizadas as tarefas a seguir relacionadas,
objetivando a obtengao de subsidios ao desenvolvimento do projeto

geomeétrico:

o Transferir e materializar para o segmento viario em estudo, marcos
georefenciados com coordenadas UTM SIRGAS através de GPS de

precisao para a area do projeto;

o Materializar os segmentos viarios em estudo com coordenadas e cotas
transferidas;

. Proceder ao levantamento altimétrico do eixo da via;

o Proceder ao levantamento de segdes transversais ao longo de todo
estaqueamento;

o Cadastrar o alinhamento dos imdveis, componentes dos servigos publicos

como energia, agua, esgoto, telefone e drenagem pluvial, arvores
existentes e todo tipo de interferéncia publica ou privada dentro da area
de interesse, através de levantamentos planialtimétricos, fornecendo
elementos para os estudos e projetos a serem desenvolvidos;

o Cadastrar interferéncias que possa implicar em desapropriacao,

indicando levantamentos com solugdes para evita-las.

Adicionalmente a 1S-204, a elaboracdo desses estudos observou as normas
vigentes NBR/ABNT, bem como as seguintes normas técnicas ou referéncias
bibliograficas:
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IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Especificagdes e normas gerais para levantamento geodésico. Resolugdo PR
n° 22 (21/07/1983).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/bservico1602.pdf

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Especificagdes e normas gerais para levantamento GPS: Versao preliminar.
Resolugdo PR n°® 05 (31/03/1993).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/normas_gps.pdf

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13133.
Execugéo de Levantamento topografico. Rio de Janeiro, maio de 1994.
IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Manual
do usuario posicionamento por ponto preciso.
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/ppp/manual_ppp.pdf
IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Recomendacgdes para levantamentos relativos estaticos - GPS. Abril de 2008.
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/recom_gps_internet.pdf
MINISTERIO DA DEFESA COMANDO DA AERONAUTICA. ICA 100-40.
Sistemas de aeronaves remotamente pilotadas e o acesso ao espacgo aéreo
brasileiro. 2016.

https://www.defesa.gov.br/arquivos/cartografia/dica/legislacao/ica_100_40

22 12_2016.pdf

ANAC — AGENCIA NACIONAL DE AVIACAO CIVIL. RBAC-E N° 94.
Regulamento brasileiro da aviagéo civil especial. Resolugédo n°® 419, de 2 de
maio de 2017.
https://www.defesa.gov.br/arquivos/cartografia/dica/legislacao/rbac_e 94 a
nac_02 05 201.pdf

Os dados levantados nesta etapa foram submetidos a softwares especificos
capazes de processar calculos de area, coordenadas de pontos, alturas e
desniveis, resultando em grande economia de tempo aos trabalhos realizados
no escritorio, cujos elementos serviram de base para elaboragédo dos estudos e

projetos que compdem este trabalho.
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4.4. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos pautaram-se nas Instrugdes de Servigo para Estudos
Geotécnicos 1S-206 do DNIT (antigo DNER), os quais tiveram o objetivo de
fornecer os parametros fisicos e geomecanicos do subleito, intervenientes no
dimensionamento do pavimento, bem como as caracteristicas geotécnicas das
ocorréncias dos materiais para utilizagdo nos servigos de terraplenagem e

pavimentagao.

Em fungcdo da existéncia de pedreiras na regido, definiu-se adotar como

pavimento paralelepipedo.

4.5, ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.5.1. Introdugao

Os estudos hidrolégicos objetivam basicamente a caracterizacdo da regido que
engloba Dois Riachos, no estado de Alagoas, na sua hidro-climatologia e o
fornecimento dos elementos necessarios para a concepgdo € O

dimensionamento do sistema de drenagem.

4.5.2. Clima Regional

Em Dois Riachos, o veréo é longo, escaldante, seco e de céu quase encoberto;
o inverno é curto, morno e de céu quase sem nuvens. Durante o ano inteiro, o
tempo é abafado e de ventos fortes. Ao longo do ano, em geral a temperatura
varia de 19 °C a 36 °C e raramente ¢é inferior a 17 °C ou superior a 38 °C.

Baseado no indice de praia/piscina, a melhor época do ano para visitar Dois

Riachos e realizar atividades de clima quente € do inicio de junho ao meio de
outubro. (Fonte: Weather Spark, 2024)
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4.5.3. Estudo das Chuvas Intensas

A estagao de maior precipitagao dura 6,5 meses, de 30 de janeiro a 13 de
agosto, com probabilidade acima de 20% de que um determinado dia tenha
precipitagdo. O més com maior numero de dias com precipitagdo em Dois
Riachos é junho, com média de 10,0 dias com pelo menos 1 milimetro de

precipitacao.

O Estudo das chuvas intensas foi pautado exclusivamente no estudo das
Isozonas, através do qual foi possivel a obtencdo de dados que permitiram a
confecgao das curvas de intensidade de chuva versus duragao para tempos de
recorréncia de 5, 10, 25 e 50 anos, bem como da tabela de altura pluviométrica
INTENSIDADE-DURACAO-FREQUENCIA.

4.5.4. Documentagao Cartografica

Foram utilizados:

o levantamentos topograficos elaborados pela empresa;
o mapas disponibilizados na internet;
o programa Google Earth.

4.5.5. Caracterizagao da bacia hidrografica

As caracteristicas da bacia onde se situa o projeto foram determinadas através

de trabalhos de campo e da documentacéao supracitada.

4.5.6. Descargas de Projeto

As descargas de projeto foram determinadas pelo Método Racional, através da

expressao:
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0 CIA
=S
360
onde:

Q = descarga de projeto na secgéo estudada, em m3/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (“Run Off”) com valores tabelados

conforme apresentado adiante;

| = intensidade da precipitagdo em mm/h. Seus valores sdo determinados através
do gréfico da tabela de INTENSIDADE — DURACAO — FREQUENCIA, fazendo-

se o
tempo de duragao igual ao tempo de concentragao;
A = Area da bacia, em hectares;

n = coeficiente de uniformidade. Tem por finalidade corrigir o erro decorrente da
hipétese da uniformidade da precipitacdo em toda a area da bacia. Seu valor é

obtido pela formula:

n= 015

onde A é a area da bacia, em hectares.

O tempo de concentracéo nas areas livres é estimado pela férmula:

3 0,385

Tc =57 L
H

onde:
Tc = tempo de concentracdo, em minutos;
L = comprimento da linha de talvegue, em km;

H = desnivel, em metros.

35

Volume 1A - Relatério de Projeto PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS
RIACHOS/AL PARA ATENDER O CONTRATO DE REPASSE
945612/2023/MIDR/CAIXA



JA MF PROJETOS »./> CONISA
[ I FeensvrToRtA -/~ Go Sertao de Alagoas

Para os arruamentos, determina-se o tempo de concentragao pela composi¢cao

das parcelas:

tc=te+tp
tc = tempo de concentragdo, em minutos;

te = tempo de entrada na primeira caixa coletora, ou tempo de concentracdo no

trecho anterior;

tp = tempo de percurso no conduto até a secdo em estudo. (tp =(L/V)

O tempo de concentracdo inicial nos trechos de cabeceiras de rede,
correspondente ao tempo de escoamento superficial pelos telhados, vias e

sarjetas € usualmente adotado igual de 6 a 10 minutos.

Os coeficientes de escoamento superficial dependem do tipo de recobrimento da
bacia, da permeabilidade do terreno, do tempo de concentracdo e da umidade

do solo quando do inicio da precipitagao.

A depender do projeto, o coeficiente de “Run Off” pode ser considerado por tipo
de Superficie de escoamento (pavimento, telhado, passeio solo) ou por zona

(comercial, residencial, industrial, rural).

No caso, os valores basicos do coeficiente estabelecidos para chuva padrao de

uma hora de duragao, sao:

Por zona:

Area comercial

Central 0,70-0,95
Bairros 0,50-0,70
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Area residencial

Unidade multiplas conjugadas 0,60 -0,75
Unidades multiplas separadas 0,40 - 0,60
Prédio de apartamentos 0,50 -0,70
Residéncias isoladas 0,35-0,50
Lotes com 2.000m? ou mais 0,30 -0,45
Area industrial

Industrias pesadas 0,60-0,90
Industrias leves 0,50 -0,80
Play grounds 0,20 -0,35
Area sem melhoramentos 0,10-0,30
Parques e cemitérios 0,10 -0,25
Por superficie:

Ruas

Pavimentagao em concreto 0,80 - 0,95
Pavimentagao asfaltica 0,70 - 0,95
Pavimentagao em paralelepipedos 0,75-0,85
Pavimentagdo em macadame 0,25-0,60
Nao pavimentadas 0,15-0,30
Passeios 0,75 -0,85
Telhados 0,75-0,95
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Terrenos

Estéril montanhoso 0,80 - 0,95
Esteril ondulado 0,60 -0,80
Estéril plano 0,50-10,70

Relvado (solo arenoso)

Forte declividade ( > 7%) 0,15-10,20
Média declividade (2% a 7% ) 0,10 -0,15
Pequena declividade (< 2% ) 0,05-0,10

relvado (solo pesado)

forte declividade (> 7% ) 0,25-0,30
média declividade (2% - 7% ) 0,20 - 0,25
pequena declividade (< 2% ) 0,15-10,20

Os periodos de recorréncia comumente adotados séao

Obras de Arte Correntes 15e 25
anos
Obras de Arte Especiais 50 e 100
anos

Galerias de aguas pluviais:
area residencial 5e 10 anos
area comercial 5e 10 anos
area com edificios publicos

aeroportos 5e 10 anos
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Verificando-se, no caso do projeto em pauta, a classificagdo da zona como area

residencial (c= 5 a 10 anos), o ajuste da equagdo racional para chuvas

infreqlientes comportara um coeficiente de frequéncia igual a um. (cf=1,00). Isto

significa que a chuva inicial de projeto podera ser igualada a chuva maxima para

efeito de dimensionamento do sistema.

NATUREZA DA SUPERFICIE C
Pavimentag&o de concreto de cimento ou conerefo betuminoso 0,75a 0,95
Pavimento de macadame betumincso ou tratamento superficial 0,60 a 086
Pavimenio de macadame 0,40 a 0,60
Solo arenoso, vegetacio cultivada ou leve 015a0.30
Solo arenoso, mata ou vegetagio rasteira densa 015a0.30
Cascalho sem vegetagdo ou vegetacdo rala 020 a 040
Cascalho, mata ou vegetacio densa 015a0.35
Solo argiloso sem vegetagdo ou vegetagio rala 035a075
Solo argiloso, mata ou vegetacdo densa 0.25a 060
Canteiro central, grama 0,20a0,35
Taludes enleivados { com sulcos ) 1:2 0,50a0,70
\Areas comerciais, Zona de centro de cidade 0.70a0,95
\Areas residenciais:

-zonas planas, com ap. 30% de area impermeavel; 0,35 a 0.45
-zonas planas, com ap. 80% de area impermeavel; 0,50 a 0,60
-zonas moderadamente incinadas, com 50% de area impermeavel; 0,60 a0.70
-zonas moderadamente incinadas, com 70% de area impermeavel. 0.75a0.85
\Areas de edificios de apartamentos 0,50 a0.70
Area industrial:
-unidades esparsas; 0,50 a 0,80
-unidades concentradas. 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a0,25
obs: taludes suaves: valores mais baixos [ taludes ingremes : valores mais altos
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USO DO S0LO E TIPO DE TIPODE LONDILOES [ GRUPO HIDROLOGICO DO SOLO

VEGETAGAO ﬁgﬁﬁfg |MF|E$§3:E0 A B C D

Fala OU S0OLO DESCOBERTO SR - 76 BE 91 94

SR MA, 72 81 23 91

SR BOA E7 75 85 &g

CULTIVO DE FILEIRAS (CANA-DE- c A 70 79 a4 a8
BCUCAR, ALGODAD, MANDIOCA, )

ETe c BOA B 75 g2 BE

CeT M&, B 71 B0 B2

CeT BOA B2 71 73 B

SR M4, 65 76 B4 B8

SR BOA B3 75 B3 &7

VEGETACAC RASTEIRA (CAFIM C MA B3 74 82 B85

PANGOLA) C BOA B1 73 81 B4

CeT M&, 1 72 . B2

CeT BOA g 70 75 B1

SR M4 B 77 85 B3

SR BOA 6 72 B1 Bs

PASTOS DE ROTAGAQ C MA& &1 75 85

LEGUMES, CAPIM, TRIGO C BOIA, 55 g9 7B g3

CeT M&, B3 73 &0 B3

CeT BOA 51 &7 75 B0

— MA, BE 79 85 8%

— REGULAR 49 CE 73 B4

PRADARIA E PASTAGEM '_ e = o ™ =0

c ME 47 &7 B1 BE

c REGULAR 25 59 75 83

c BOA & 35 70 79

PRADARIA PERMANENTE - — 30 53 71 78

- M4, 45 88 I 83

FLORESTAS — REGULAR 36 &0 73 79

— BOA 75 55 70 77

SR - EMFILEIRAS RETAS
C - EM CURVA DE NiVEL
CeT-TERRAZOS EM NIVEL

LAVOURA MEGANIZADA : EOAS CONDICOES DE INFILTRAZAD
LAVOURA MANUAL - MAS CONDIGOES DE INFILTRAGAD
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5. PROJETOS
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5.1. PROJETO GEOMETRICO
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5.1.1. Generalidades

Com uma area de 139,851 km?8], o espaco territorial do municipio de Dois
Riachos € um dos menores do estado de Alagoas, estando na 762 posigao, e

com uma densidade demografica de 77,45 hab/km?.

O municipio de Dois Riachos integra a Regido Metropolitana do Médio Sertéo,

organizacgéao territorial criada em 2013 pelo Estado de Alagoas.

5.1.2. Metodologia

Foram desenvolvidas as seguintes atividades para desenvolvimento do projeto:

o Inspeg¢ao de Campo e Cadastro;

o Levantamento topografico consistindo de planimetria e altimetria;

o Definicao de critérios e parametros geométricos;

o Definicdo da planimetria das vias através de locagao de eixo longitudinal,

estaqueado de no minimo de 20 em 20m, com determinagcdo dos

elementos de curva horizontal.

5.1.3. Inspecgao de campo e cadastro

Foram realizadas visitas aos locais dos projetos, observados os aspectos
pedoldgicos, geoldgicos, geotécnicos, geomorfoldgicos, topograficos e niveis de
antropizagao da area e adjacéncias.

Foram cadastrados elementos para auxiliar nas tomadas de decisbes e
definicdes de parametros na elaboracdo dos estudos topograficos e projetos

geomeétricos.

5.1.4. Levantamentos Topograficos

Foram executados levantamentos planimétricos e altimétricos de todas as vias

existentes.
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5.1.5. Descricao do Projeto e Definicao de critérios e parametros

geométricos

O alinhamento das vias que compdéem o sistema viario apresenta uma

configuracdo geométrica mais ou menos simétrica e larguras variaveis.

Toda malha viaria objeto desse projeto por segmentos de via em paralelepipedo,

os lotes ocupados e construidos por residéncias unifamiliares de classe baixa.

As declividades transversais foram projetadas com 4% para um ou ambos 0s
lados a via, isso em fungao da sua posigao longitudinal ou transversal a encosta,

de forma a facilitar o fluxo de aguas superficiais.

As declividades longitudinais permanecem as mesmas encontradas nas vias

projetadas, de forma a manter a harmonia com aos imoveis ali construidos.

5.1.6. Apresentacao do Projeto

o Planta e perfil de cada via, plotado em formato A3 na escala 1:100 na
vertical e 1:1000 na horizontal, linha do terreno, greide de revestimento,
elementos de curvas horizontais (coordenadas dos pontos de inicio e fim
de rua e intersecdes), elementos de curvas verticais (rampas, PC’s, PT's
, PIV's e ordenadas maximas das parabolas), e cruzamentos com outras
vias caracterizando os respectivos eixos e bordos de pistas;

o Planta de Locacao no formato A3, mostrando Larguras das vias, Locacao
dos eixos (coordenadas dos pontos de inicio e fim de rua e intersegdes),
elementos de curvas horizontais, Raios de concordancias dos passeios e
meios-fios nas esquinas, marcos de Coordenadas UTM e referéncia de

niveis IBGE, todos transportados através de GPS.

o Notas de Servico;
o Calculo de Volume;
. Planta e Perfil no formato A3;
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5.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

5.2.1. Generalidades

O Projeto de Terraplenagem fundamentou-se nos resultados dos Estudos
geotécnicos e nos elementos do Projeto Geométrico. As Vias objeto desse
projeto estao localizadas no Muncipio de Dois Riachos-AL, nas localidades: Alto
da Conceigao, Povoafo Fazenda de Baixo, Povoado Serra da Mandioca,

Povoado Jurema.

5.2.3. Metodologia

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado fundamentado nos elementos de
estudo topograficos, projeto geométrico, das se¢des tipo de terraplenagem, com
especial atengdo ao nivel do lencol freatico, presenga de solos moles nas

fundacoes dos aterros e caracteristicas do solo na inclinagédo dos taludes.

Através do projeto de terraplenagem definiram-se os seguintes servigos:

o Calculo de cubacao de movimento de terra;

o Indicagao da constituicdo dos aterros com indicagédo da origem e

destino, e grau de compactacgao a ser observado na execugao de cada

camada;
o Calculo das distancias de transporte;
o Detalhes de secbes transversais tipo, solugdes particulares de

inclinagao de taludes fundagao de aterros;

5.2.4. Natureza dos servigos

A terraplenagem se dara em todas as vias objeto do projeto de implantacao
deinfraestrutura. Ocorrerdo cortes e aterros objetivando atingir as cotas de

regularizagao apresentadas no projeto.

45

Volume 1A - Relatério de Projeto PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS
RIACHOS/AL PARA ATENDER O CONTRATO DE REPASSE
945612/2023/MIDR/CAIXA



JA MF PROJETOS ». 1 CONISA
[ I FeensvrToRtA w~ Go Sertao de Alagoas

5.2.5. Cortes e Rebaixamentos

Objetiva adequar as elevagdes aos alinhamentos verticais do perfil geométrico

da via, construindo plataformas abaixo da linha do terreno natural.

Os materiais dos cortes/rebaixamentos ndo serdao totalmente utilizados nos

aterros da area do projeto, necessitando o bota fora.

Os cortes nas vias se darao em forma de caixao.

Nas areas de cortes/rebaixamentos para implantagao da estrutura de pavimento,
depois de atingida as cotas do projeto de terraplenagem, deverdo ser
umedecidas até atingir a umidade o6tima do ensaio de Proctor Normal,
regularizadas com lamina de motoniveladora novamente até as cotas de
terraplenagem, compactadas com rolos lisos auto propulsores até atingir 100 %
do ensaio de Compactagao na energia do Proctor Intermediario, 164/2013-ME-
Solos - compactacao utilizando amostras nao trabalhadas, tudo de acordo com
ES 137/2010 do DNIT de REGULARIZACAO DE SUB-LEITO.

5.2.6. Aterros

Os aterros deverao ser construidos de acordo com a Especificacdo de Servigo
DNIT/108/2009-ES, aplicando a energia de 100 % do proctor intermediario.
Serao executados com os solos oriundos do corte/rebaixamentos adjacentes

com transporte através de lamina, quando a operacéo se situa na mesma via.

Antes da execucdo de qualquer aterro, deverao ser tomadas as seguintes

providencias:

a. O terreno devera estar isento de material organico;

b. Regularizar a superficie do terreno;
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c. As camadas do aterro de plataforma de vias ndo deverao ultrapassar 20,00
cm de espessura;

d. Os solos destinados aos aterros de plataforma de vias deverdo ter CBR
superior ao do projeto (17%).

e. As camadas do reaterro de valas na construgdo de drenagem nao deveréo
ultrapassar 20,00 cm de espessura. Osprimeiros 40,00 cm sobre o dispositivo

devera ser com areia regiamente adensada com agua.

Nenhuma operacdo de pavimentacdo devera ser iniciada sem que a superficie
tenha se submetido ao teste de carga através da passagem continua, superposta
de no minimo trés vezes, em todo o segmento ja executado, de rolo pneumatico
auto propulsor tipo SP-8000, utilizando pressdo minima de 80 psi. Detectados os
pontos com deficiéncia estrutural, sera procedida a sua re-execugao
obedecendo todo o procedimento disposto nas especificacbes correspondentes.

Os aterros terao taludes de 2 V: 3 H, quando nao estiver confinado.

5.2.7. Distribuicao de solos

Todas as vias sdo autossuficientes na compensacao corte/aterro, havendo em

todas elas excedentes para bota fora ou empréstimos para outras.

5.2.8. Determinacao dos volumes

O calculo do volume foi levantado através dos elementos de nivelamento das

secgoOes transversais do terreno e das cotas de Projeto do Terrapleno.

5.2.9. Apresentacao do Projeto

Fazem parte deste projeto:

o Notas de servigos de terraplenagem,;
o Mapas de Cubacao; e
o Secgao tipo de terraplenagem.
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5.3. PROJETO DE DRENAGEM

5.3.1. Introdugao

O presente projeto objetiva a verificagado, concepg¢ao e o dimensionamento de
um sistema de coletores para a drenagem de areas locadas no municipio de
Dois Riachos-AL, no estado de Alagoas, conforme mapa de situagao. O projeto
foi elaborado em funcdo dos resultados obtidos dos estudos hidrolégicos, em
restituicbes aerofotogramétricas da regido como parte dos levantamentos

topograficos executados.

5.3.2. Descrigdo da Area Drenada

o Situacao

As areas objeto deste projeto encontram-se hoje em situagao precaria, com ruas
nao pavimentadas e consequentemente mal drenadas e sem sistema de
esgotamento que atenda as necessidades das comunidades moradoras,

especialmente as vias localizadas no Alto da Conceigéo.

o Ocupacéo
As areas objetivadas pelo projeto encontram-se ocupadas em boa parte, verifica-
se a presenga de residéncias ja instaladas. As ruas carecem de atencao por

parte do poder publico.

o Relevo
No geral, as areas sédo desniveladas, adequados aos escoamentos, favorecendo

a drenagem superficial.

5.2.3. Elementos para o projeto

o Servigos Preliminares
Foram realizados servicos preliminares de topografia, constando de nivelamento

planialtimétrico dos arruamentos existentes, o que possibilita a avaliacido dos
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volumes das aguas pluviais, servindo para a verificagdo da necessidade ou nao
de adaptagbes na drenagem quando existente, de acordo com plantas ja
apresentadas e que servem também para localizagcdo dos coletores de desague

principais.

Desenhos
Constam de plantas gerais, com escalas indicadas, contendo o levantamento

topografico efetuado.

5.3.4. Elaboragao do Projeto

. Diretrizes Basicas

Foram observadas as seguintes diretrizes na elaboragao do projeto:

- Adocéao de um tempo de recorréncia de 10 anos para drenagem superficial das
microbacias das localidades quando do calculo das tubulagbdes em sua vazao

maxima;

- Verificagdo da capacidade dos canais, quando ha, na pluviometria de 10 anos,

como limite de recorréncia, ou periodo de retorno para as mesmas.

o Tracado

Os tragcados de projeto seguem ao maximo os caminhamentos das vias
existentes, definindo-se muito poucas vias projetadas do zero. Estes mesmos
tracados serviram de guia para o langamento dos projetos de pavimentagao

terraplenagem e drenagem pluvial, conforme plantas a serem apresentadas.

o Resultados
Os resultados encontrados nos calculos hidrolégicos e hidraulicos encontram-se
explicitos nas plantas, textos, graficos e detalhes em anexo ao trabalho,

constando de:

49

Volume 1A - Relatério de Projeto PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS
RIACHOS/AL PARA ATENDER O CONTRATO DE REPASSE
945612/2023/MIDR/CAIXA



JA MF PROJETOS ». 1 CONISA
[ I FeensvrToRtA w~ Go Sertao de Alagoas

-Plantas contendo os caminhamentos dos dispositivos, suas dimensdes, etc.;

-Projetos tipicos dos dispositivos indicados.

5.5. PROJETO DE PAVIMENTACAO

5.5.1. Metodologia

O Projeto de Pavimentagao da Sede do Municipio de Dois Riachos tem suas

principais revestidas com paralelepipedo ou sem revestimentos.

Foi utilizado o método de pavimento semirrigido baseado no critério de carga
maxima e CBR do subleito de PELTIER.

Procedeu-se a analise estatistica dos resultados dos ensaios de laboratério das
amostras do subleito coletas na area, determinando o Indice de Suporte
Califérnia de projeto do subleito, parametro fundamental na elaboragcao do

dimensionamento no método adotado.

5.5.3. Materiais

Os materiais que constituirdo o Pavimento serao provenientes de exploragao de

areal e pedreira localizada na regidao ou imediagdes.

5.6. PROJETO DE SINALIZA(;/T\O
5.6.1. Generalidades

O projeto de Sinalizacdo fundamentou-se na instrucéo de servigo DNIT — IS —
215. O projeto foi desenvolvido buscando fornecer a adequagao dos varios
dispositivos de sinalizagéo, de forma a orientar o trafego de maneira correta e

segura.

Na sua elaboracdo, foram observadas, as disposicbes e recomendacdes

contidas no Manual de Sinalizacdo de transito partes |, Il e lll, editado pelo
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Departamento Nacional de Transito / Ministério da Justica, em estrita
observancia ao cédigo Brasileiro de Transito aprovado pela Lei n0 9.503 de 23

de setembro de 1997 e consolidag¢des posteriores.

5.6.2. Sinalizagao Vertical Viaria

A Sinalizacéo vertical foi projetada utilizando-se os seguintes critérios:

Dimensoes:

As dimensoes utilizadas sdo as de uso normatizado, a saber:

o Sinais de regulamentacgao:
Circulares:
D =0,60m
Octogonais:
L =0,248m

. Sinais de adverténcia:
Losangulares:
Lado = 0,60m

o Sinal de adverténcia complementar:
Retangular:
Lado = 0,70x0,50m

5.6.2.1. Especificagoes para execugao

o Confeccgao das placas de sinalizacao

-Chapas: ( Materiais/Tratamento anti-corrosivo)

As placas serdo confeccionadas em chapa de aco, bitola n°18, devendo ter os
lados lixados e cantos arredondados e deverao receber tratamento anti-
corrosivo, sendo submetida a este tratamento, posteriormente a execucao dos

furos para fixacdo das placas aos suportes.
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Antes da entrega, as placas deverdo sofrer ensaios do tipo dimensional, de
resisténcia mecanica e da pintura. Além disso, deverdo obedecer as normas e
aos padrdes das organizagdes oficiais de transito do Brasil e das entidades

internacionais reconhecidas oficialmente.

-Pintura de acabamento:
Fundo:

Esmalte Sintético, cor preto fosco, com secagem em estufa a 140°C.

o Refletorizagao:
Todas as placas foram projetadas para serem totalmente refletivas, utilizando-
se para tal pelicula para confeccado da cor da frente do sinal, letras, numeros,

tarjas, setas e simbolos, tudo conforme o detalhado no projeto de Sinalizagao.

- Montagem das placas:

- Placas fixadas em postes de madeira:

o Suporte:

Em postes de madeira de lei, com sec¢éo de 0,07 x 0,07m, com cantos chanfrados
e pintados com duas deméaos de tinta branca.

A parte inferior do poste, situada sob o terreno, devera ser chumbada utilizando-
se concreto simples, com fck = 15,0 MPa, devendo ainda a madeira ser

impermeabilizada com produto quimico adequado.

As travessas devem ter secg¢ao retangular de 0,10 x 0,02m, aparelhadas e
pintadas com duas deméos de tinta na cor preta. A fixagado das travessas nos
postes de sustentagao sera efetuada por parafusos galvanizados tipo francés de

4” x 5/16”, com porca e arruela.
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5.6.3. Detalhamento do Projeto

O Projeto obedece ao seguinte detalhamento:
- Locacéao e Posicionamento;

- Detalhamento dos servigos e Quantidades.
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6. ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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3. Dados da Obra/Servigo

7. Entidade de Classe

Pagina 1/2

v
Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA AL No© AL2024/03999892

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
INICIAL

1. Responsavel Técnico
MARCOS FRED ALMEIDA DE ALBUQUERQUE
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0213406519
Registro: PR0O-40153/2014 AL

Empresa contratada: MARCOS FRED ALMEIDA DE ALBUQUERQUE Registro : 0000513105-AL
2. Dados do Contrato
Contratante: Consorcio Intermunicipal do Sertdao de Alagoas - Conisa CPF/CNPJ: 08.080.287/0001-19
RUA SEBASTIAO PEREIRA BASTOS N°: 708
Complemento: Bairro: MONUMENTO
Cidade: SANTANA DO IPANEMA UF: AL CEP: 57500000
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 6.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica

Acao Institucional: Outros

OUTROS ALTO DA CONCEIGAO, POVOADO FAZENDA DE BAIXO, POVOADO SERRA DA MANDIOCA, N°: SIN
POVOADO JUREMA

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: DOIS RIACHOS UF: AL CEP: 57560000

Data de Inicio: 09/04/2024 Previsao de término: 26/04/2024 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOIS RIACHOS CPF/CNPJ: 12.250.908/0001-32

4. Atividade Técnica

14 - Elaboragao Quantidade Unidade
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.3 - 13.205,25 m2
EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 2.366,97 m3
TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
67 - Levantamento > TOPQGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 13.205,25 m2
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.4 - VIARIA 13.205,25 m2
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 4.299,02 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO
35 - Elaboragéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 4.299,02 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.7 - MEIO-FIO

80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.4 - VIARIA 13.205,25 m2
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 13.205,25 m3
TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM

80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.3 - 13.205,25 m2

EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
RESPONSAVEL PELO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO, ORGAMENTO E PROJETO DE PAVIMENTAGAO, TERRAPLENAGEM SINALIZAGAO E

DRENAGEM DA PAVIMENTAGAO EM VIAS RURAIS NO MUNICIPIO DE DOIS RIACHOS/AL PARA ATENDER AO CONTRATO DE N.
945612/2023/MIDR/CAIXA.

6. Declaracoes

SEM INDICACAO

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: Ya5d2
Impresso em: 26/04/2024 as 09:52:28 por: , ip: 192.168.100.1

www.crea-al.org.br crea-al@crea-al.org.br ! CREA_AL
Tel: (82) 2123-0866 Fax: (82)2123-0894 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Alagoas
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA AL No© AL2024/03999892

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

INICIAL

MARCOS FRED ALMEIDA DE Assinado de forma digital por
MARCOS FRED ALMEIDA DE

ALBUQUERQUE:091187504 ) 5)qUerqUE:09118750427
27 Dados: 2026.04.28 09:53:37 -03'00'
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima MARCOS FRED ALMEIDA DE ALBUQUERQUE - CPF: 091.187.504-27
: de de
Local data Consorcio Intermunicipal do Sertdo de Alagoas - Conisa - CNPJ:

08.080.287/0001-19

9. Informacgobes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 25/04/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8302726093

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: Ya5d2
Impresso em: 26/04/2024 as 09:52:28 por: , ip: 192.168.100.1

www.crea-al.org.br crea-al@crea-al.org.br ! CREA_AL
Tel: (82) 2123-0866 Fax: (82)2123-0894 Conselho Regional de Engenharia

& Agronomia de Alagoas
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